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...z Českého krasu
(spodní devon)

nejnovější poznatky o 
nejstarších čelistnatcích



Srbsko-Chlum 7: Srbské komín 
Srbsko-Chlum 7B: Poslední dóm 
Karlštejn, Skalka nad Čihovou
Hostim, jesk. Nad Kačákem
Sv. Jan p. Skalou, jesk. Za křížem 
Tetín, jesk. Martina - vchodové profily  
Tetín, jesk. Bišilu 
Koněprusy, Kotýz, jesk. Axamitova brána 
Koněprusy, profil Kobyla-západ   
Měňany, Skalice profily A,B,C    
Vinařice, Bacín  
Vinařice, jesk. Železná   
Praha, Prokop Bašta  
Srbsko, jesk. Propadlá, 

Srbsko, Barrandova jesk. 
Srbsko, jesk. ve stěna na Bříči  
Srbsko, Kodská jeskyně/Capuš 
Srbsko, jesk. 1504 v Údolí děsů (Matoušek) 
Karlštejn, jesk. Kostelík  
Bubovice, jesk. Arnika  
Tetín, Kubrychtova jesk. 
Tobolka, Tobolský vrch Sisyfova propast 
Koněprusy, Kobyla, Chlupáčova sluj-Vestibulová   
Koněprusy, jesk. Za hájovnou   
Praha, Prokop koupaliště

Souvislé sledy 
společenstev obratlovců 
nejmladšího pleistocenu 
a holocenu  (Q4)

Nejvýznamnější lokality

s nekompletním faunovým 
záznamem

takřka všechny 1972-2022
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Tetín: vchod jeskyně 
Bišilu,      2012-2014

Příklad:

Allactaga major

Spermophilus superciliosus 

Cricetulus  migratorius

Sicista subtilis

Bišilu:
úsek MIS 3/2  a 
závěr glaciálu:

velmi bohaté 
společenstvo s 
řadou 
náročných 
prvků členitých 
otevřených,  
skalních i 
lesních formací 

vysoké zastoupení Chionomys 
nivalis, Microtus arvalis, 
gregalis, oeconomus, Lemmus 
lemmus, Dicrostonyx gulielmi
Clethrionomys glareolus,
Sorex araneus, minutus etc.



1

2 3

A

C

B

s překvapivými nálezy třeba však počítat i v případě na první pohled 
bezcenných orientačních odkryvů –

(Kubrychtova jeskyně: hnízdo sovice sněžné – glaciální spol. extrémní diversity )



Členitý reliéf Českého krasu a mimořadná kombinace místních 
disposic (srv.: Tetínská rokle, prameniště, jižní svahy, niva 

Berounky) – klíčový zdroj vysoké beta diversity a koexistence 
forem různých nároků – v glaciálu i nyní

Bišilu



Skalice u Měňan – doklad mesolitu (@)z Českého krasu, 
v přímé superposici

1997
většina mocnosti 

serie: starší 
holocen, konec 

glaciálu

6330-3033 cal BP

13151-12806 cal BP

@@
@



2014, 2015, 2016 –
rozšíření sondy, odběr velkoobjemových 
vzorků – vyplaveno ca 4 tuny sedimentu,
zpracování probíhá

→ bohatá fauna nejstaršího holocenu
m.j. velké ohniště s mesolitickými úštěpy

Skalice u Měňan 



Měňanské jezero prameniště: 7 m 
vápnité slatiny

výhled až 
ku Praze

pohled  ze Skalice u Měňan
- jak na počátku holocénu



Koněpruská oblast
zdroj nejstarších dokladů mladšího kenozoika 

(Neogén+Kvartér)
Českého krasu



3

1?

2

4

Angličančina jeskyně

Červený lom u Suchomast: 1980 - nejstarší doložená 
fauna: začátek mladšího miocenu (MN10-10 mil let) 
– přes 60 druhů různých obratlovců  (Suchomasty 3)



Měňany   3 MN16
Měňany   2  MN17 +?
Měňany   1 MN17/Q1

Nová Panama

Měňany - Nový Homolák

Serie nových dokladů pliocenního a 
staropleistocenního stáří získána v posledních 

desetiletích z fosilních výplní vertikálních dutin v 
lomu Nový Homolák



Měňany 3 – bohatá fauna středního 
pliocenu 
(MN16 – ca 3,4 mil let)



Měňany   3 MN16
Měňany   2  MN17 +?
Měňany   1 MN17/Q1

Nová Panama

Měňany - Nový Homolák

Fosilní nálezy v jeskyni Nová Panama 
– zdrojem ca 15 cm mocná poloha ve výplni vertikální prostory 

v ca 10 m hluboké šachtě. 
Poloha objevena díky pozornému postupu speleologické 

explorace
Fauna datuje vyplnění komínu a fosilisaci jeskyně 



Nová Panama

Desmana thermalis Cricetus runtonensis    Microtus hintoni

Mimomys pusillus

Q1/Q2
1,2 mil. let

staropleistocenní unikátního složení

přelomový 
úsek



Horáček et al. 2013
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Pliocenní a 
Pleistocenní 

naleziště 
Českého krasu

Early / Middle Pleistocene 
Transition

EMPT



EM
P

T
Early-Middle Pleistocene 

Transition

nejvýznamnější 
předěl čtvrtohor

what all happened 
during EMPT?

which were biotic 
correlates of EMPT ?

European mammal 
biostratigraphy

Biharian / Toringian
(Q2/Q3) transition



Český kras:   klíčové doklady EMPT

Koněprusy C718

1

photo 1955 by Oldřich Fejfar,
the site destroyed by quarry 
in 1960

Late Biharian (Q2) 

sequence of 

17 layers 
(Fejfar 1956 etc.)

enormously rich 

in fossils: 

MNI > 12.000 Oldřich Fejfar  91



Q2  Koněprusy   C718:
Late Biharian sequence of 17 layers 

destroyed by 

quarry in 1960

enormously rich 

in fossils: 

MNI > 12.000

nejbohatší EMPT naleziště Evropy



Koněprusy C718  - Fejfar, 1966:

Dicrostonyx simplicior

Macroneomys brachygnathus EM
P

T 
in

d
ex

 f
o

ss
ils



Cave C718 : a course of a Q2 glacial cycle "Vole-

spectrum" in the unique sequence of 17 layers

Fejfar (1956, 

1961, 1966, 

1978 etc.)



Cave C718 (Koněprusy):  Soricidae  (n= 1053)

Sorex minuus  S. runtonensis S.(D) savini

Horáček 

(1985)



PD, 
JK, CK

KN

Koněprusy:   nové výzkumy ( k otázkám EMPT) 
podrobné analýzy fosiliferních výplní jeskyní Na Zlatém koni

(celkem vyplaveno a paleontologicky zhodnoceno ca 5 tun sedimentů)

PD1

JK
CK

large scale 
excavations

2013
2014
2015
2017
2020

current analyses of 
former samples

C718

besides C718 also several other neighbouring 
sites were investigated (e.g. JK - Fejfar 1978, or 

PD1 - Horáček 1979, 1980 etc.)



Koněpruské caves: 
several fossiliferus 

horizons separated by 
thick flowstone 

(interglacial) deposits



?

JK

PD1
flowstone

residual clay

Koněprusy
faunal
complexes
(&  distinct 
sedimentation 
events)

Kfc 0   (Q4)
Kfc 1 (Q2)
Kfc 2  (Q2)
Kfc 3 (Q2)
Kfc 4 (Q1)

Ursus deningeri  (juv ++)

C 718
JK
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IH OF OF OF OF 0F IH Kf2/1 Kf3 Kf2/1 Kf2/2 Kf4 Kf2/1 Kf2/2 Kf4 OF OF	(1956)OF	(1956)OF	(1956)OF	(1956)1972

13

Rhinolophus	cf.	ferrumequinum 15 1 2 1 7 3 1 2 1 1 5 2 1 5
Miniopterus 17 1 2

Myotis	cf.	bechsteini 18 2 3 1 5 4 20 2 c 1 2 20 15 3 1 8 48 1 2 5 4 5 8 3 5

Myotis	cf.	baranensis 19 2
Myotis	cf.	blythi 20 1 1 1 1 1

Myotis	nattereri 25 2 1 7 19 1	(cf.) 2 18 3 1 6 6 1 2 13 3 3 1
Myotis	schaubi 26 1 3 22 2 1 22 1 5 14 12 1 5 1

Myotis	emarginatus 29 1 24 1	(cf.) 4 4 21 14 2 1 6 3 27 5 1
Myotis	cf.	brandtii 28 30 41 40 3 2 15 10 2

Motis	cf.	mystacinus/exilis 27 1 c 4 7 4 4
Myotis	cf.	daubentonii 21 9 7 7 																																				 3 7
Myoti	capaccinii 22 1

Myotis	dasycneme 23
Eptesicus	cf.	nilssoni 31 1

Eptesicus	serotinus 32 1 1
Vespertilio	murinus 33

Plecotus	cf.	auritus 36 1 2 24 2 1 12 10 1 1 20 28 2 6 6 4 3 1
Barbastella	sp. 35 1 54 3 27 6 5 3 35 22 5 2

1
Pisces 1 1

Anura,	 3
Hyla 10 6

Rana	cf.	dalmatina 7 3
Rana	cf.	temporaria 6 1 1

Pelophylax	sp. 5 106
Lacerta	sp. 11 20

Ophidia 13 1 3 2 3 1 10 2

Aves,	Passeriformes	indet. 14 1 1 1 1 1

Sorex	runtonensis 37 1 1 1 1 4 1 5 1 3 244 50 67 117 72 29 20 205 45
Sorex	minutus 38 13 6 19 21 2 10

Sorex	minutissimus 39 26 1
Drepanosorex	savinii 40 1 1 1 34 7 5 15 1 1 16 10

Neomys	cf.	newtoni 41 7 2
Macroneomys	brachygnathus 42
Beremendia	fissidens 43 1 3 1 1 2

Crocidura	cf.	obtusa 44 1 1
Talpa	cf.	minor 46 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 21 6 9 3 7 1 6 1 4 3 14 6 1

Talpa	cf.	europaea 47 1
Erinaceus 49 1 2 1

Spermophilus	sp. 50 1 1 1 1 2 1 1 1 2 1 1
Glis	sackdillingensis 55 1 2 1 4 1 1 x x

Muscardinus 56 1 1 1
Apodemus	cf.	sylvaticus 60 1 1 8 1 1 1 3 7 7 1 1 1 1 3 3 35 24 	 11 6 1 4 1
Apodemus	cf.maastrichtensis/uralensis 61 1 1 1 1

Allocricetus	cf.	bursae 63 2 2 3 1 1 1 14 2 1 1 2 1 7 8
Cricetus	cricetus																																																																																																																																																																																																												62 1 1 1

Clethrionomys 64 1 1 2 1 1 1 1 3 2 5 1 1 1 3 4 1 xx x xx x 6 81 119 72 15
Pliomys	sp. 66 1

Pliomys	cf.	episcopalis 67 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 3 x 1 5 3 18 1
Pliomys	lenki 68 1

Mimomys	savini 71 1 1 1 1 4 1 1 5 2 4 1 3 3 1 1 2 2 xx x 6 2 1
Mimomys	pusillus 74 2
Microtus	sp. 75 1 1 1 6 1

Microtus	plioceanicus 76 6 1 1
Microtus	hintoni 77 2 2 7 2 2 9 2 5 1 9 1 1 3 6 3 x 3 x 6 3 703 4 1312

Microtus	gregaloides 78 x xx x 1 2 1012
Microtus	gregalis 79 1 1 1 60

Microtus	arvalinus 81 3 6 3 4 6 10 9 																												1 2 1 5 3 2 x xx xx 2 206 72 15
Microtus	arvalidens 80 6 1 1 2 3 2 xx xx xxx 2 6 46 41

Microtus	ratticepoides 83 1 1 x 1 2 332 17 53
Microtus	nivaloides 84 2 1 	 x 4 2 4
Microtus	cf.	coronensis 82 1 4 1 2 3 3 3 3 3 3 1 1 2 3 2 1 2 2 1 2 28 20 36

Lagurus	praepannonicus 69 8 1
Lagurus	pannonicus 70 1
Lemmus 85 1 1 1 4 6
Ochotona 87 1 1 1

Lepus 88 1 1 1 1 2
Mustela	cf.	nivalis/erminea 89 1 1 1 1 1 1

Koněprusy 1955 – 2021: currently reexamined material
MNI small ground mammals: 11521
MNI bats: 1005
MNI small vert. Total (92 spp.): 12698



Český kras:     klíčové doklady   EMPT 2

Chlum 4 
near Srbsko,
Bohemian Karst

Komplex sedimentárních sérii a jeskynních výplní 

4. sluje na Chlumu u Srbska

4.sluj (Chlum 4S) klasická lokalita staropleistocenní fauny 



A

Horáček & Ložek (1988)

1980

large scale excavations 

interconnecting 4K-A

Chlum 4 – sedimentární sled 3 glaciálních 
cyklů v přímé superposici  ( Q2/Q3 )



Horáček et al. (2016): X

2017 - 2019 :section X 

(X0-X3) deep base of 

the fossiliferous 

sequence

Sedimentární komplex Chlum 4: složitá výplň skalního 

amfiteátru nárazového břehu Berounky, 80 m nad dnešní 

hladinou 
ústup řeky (base komplexu) = MIS 22,    povrch komplexu = MIS 14

4X (4X0-4X3):  MIS 22 

diversified communities 

M.hintoni, rattepoides, 

arvalidens, coronensis 

etc. incl. M.savini, 

D.savini, Lemmus, 

S.minutissimus (FAD) 

P.lenki, Desmana a.o. 

supplemented by multiple 
recent excavations

Chlum 4

Srbské – Netopýří 
caves
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Ochotona
Dicrostonys simplicior Microtus gregalis

Lemmus/Myopus M. hintoni-gregaloides
M.arvalinus

MIS 14     (n=1)   MNI 153

MIS 15 (n=4) MNI 254)

MIS 16 (n=13) MNI 7557

MIS 17 (n=17) MNI 4000

MIS 18 (n=6) MNI 331

MIS 19 (n=7) MNI 483

MIS 20 (n=4) MNI 298

MIS 21 (n=5 ) MNI 492

MIS 22 (n=4) MNI 415
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Mimomys savini
Pliomys episcopalis

Clethrionomys spp.
Allocricetus bursae

Apodemus
Sorex runtonensis 
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zpřesněná 
stratigrafická 
korelace 
zkoumaných 
faunových 
sledů

seskupení jednotlivých 
společenstev do skupin 
representujících stupňě 

klimatostratigrafické škály (MIS) 
– sled glaciálů a interglaciálů

LA
D

s 
/ 

FA
D

s

CZ EMPT 
sites

sled 
jednotlivých 

glaciálů a 
interglaciálů

n= počet společenstev



resistence vůči klimatickým oscilacím

cyklické změny struktury společenstev:
glaciální a interglaciální fauny 

EMPT – zlom v reakci společenstev na glaciální 
klimatický cyklus 

LA
D

s 
/ 

FA
D

s

CZ EMPT 
sites



lokality 
Českého krasu

zahlubování 
údolí Berounky





Zhruba polovina hloubky současných údolních zářezů vznikla během 
krátkého úseku MIS 22-18 →

začátek EMPT =mimořádně intensivní puls zdvihové tektoniky



Zahlubování české údolní sítě a 
související změny prostředí a 
fauny jsou důsledkem globální 
aktivisace zdvihové tektoniky

výška 
Tibetské 
plošiny

... doklady z Českého krasu 
to datují do počátku EMPT



Doklady fosilních obratlovců z Českého krasu 
* podrobně ilustrují nejmladší minulost naší přírody, 

* významně přispívají k pochopení obecných souvislostí klíčových přelomů 
kvartérní minulosti, jejích globálních příčin a časovému vymezení

Děkuji za pozornost
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